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(S) System und Verfahren zur Erzeugung eines BilddatensaUes 

® System zur Erzeugung eines Bilddatensatzes, welcher 
iiberlagerte oder fusionierte Bilddaten enthalt, aufwei- 
send ein Rontgensystem (1) zur Gewinnung eines ersten 
Bilddatensatzes von einem Objekt (P)., ein Ultraschallsy- 
stem (2) zur Gewinnung eines zweiten Bilddatensatzes 
von dem Objekt (P), an dem Objekt (P) anbringbare, in 
Rontgenaufnahmen und Uftraschallaufnahmen abbildba- 
re Marken (20) und Mittel (14, 18) zur Uberlagerung oder 
Fusion der Bilddaten des mit dem Rontgensystem (1) ge- 
. won nen en ersten Bilddatensatzes und des mit dem Ultra- 
schallsystem (2) gewonnenen zweiten Bilddatensatzes 
anhand der in dem ersten und der in dem zweiten Bildda- 
tensatz abgebildeten Marken (20). 
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Beschreibung 

■ - . 

[0001] Die Erfindung betrifft Systeme und Verfahren zur 
Erzeugung eines Bilddatensatzes, welcher uberlagerte oder 
fusionierte Bilddaten enthalt. 

[0002] Zur Gewinnung von Bilddaten von einem Objekt, 
insbesondere aus dem Inneren des Objektes, konnen ver- 
schiedene bildgebende Modalitaten herangezogen werden. 
Die Auswahl der bildgebenden Modalitat erfolgt in Abhan- 
gigkeit des zu untersuchenden Objektes oder, wenn es sich 
bei dem Objekt um ein Lebewesen handelt, in Abhangigkeit 
des zu untersuchenden Gewebes. Besonders vorteilhaft ist 
es, wenn mit der bildgebenden Modalitat 3D-Bilddatensatze 
von dem zu untersuchenden Objekt oder Gewebe gewonnen 
werden konnen, denen aussagekraftige 3D-Bilder erzeugbar 
sind. 

[0003] In der Medizin werden in der Regel Rontgencom- 
putertomographen und Magnetresonanzgerate zur Gewin- 
nung von 3D-Bilddatensatzen von Knochenstrukturen und 
von Weichteilgewebe verwendet. Diese 3D-Bilddatensatze 
sind bei der Diagnostik hilfreich, da einerseits Frakturen, 
andererseits aber auch Blutungen oder andere Weichteilver- 
letzungen erkannt werden konnen. AuBerdem konnen in 
konventioneller Rontgentechnik, z. B. mit fest installierten 
oder verfahrbaren C-Bogen-R6ntgengeraten 3D-Bilddaten- 
satze von Knochenstrukturen und mit Ultraschallgeraten 
3D-Bilddatensatze von Weichteilen gewonnen werden. 
[0004] In der DE 196 08 971 A 1 sind beispielsweise ein 
Verfahren und eine Vorrichtung zur Erfassung von diagno- 
stisch verwertbaren, dreidimensionalen Ultraschallbildda- 
tensatzen beschrieben. 

[0005] Nachteilig ist jedoch, dass in den mit den Rontgen- 
strahlung oder Ultraschall verwendenden Geraten erzeugten 
Bildem in der Regel entweder nur Knochenstrukturen oder 
nur Weichteilgewebe gut erkennbar sind. 
[0006] Aus der DE 197 51 761 Al sind ein System und 
ein Verfahren zur Erfassung von Behandlungszielpunkten 
mit einer computergestutzten Referenzierungseinrichtung 
bekannt, die positionsgebende Reflektoren oder Marker so- 
wie eine erste Positionsdetektionseinrichtung aufweist und 
Diagnosedaten eines Patienten mit ermittelten Positionswer- 
ten eines wahrend eines chirurgischen Eingriffes verwende- 
■ -ten medizinischen Instrument.es und Patientenanatomie zur 
optimierten Behandlung verknupft. Mit Ultrasch alibi Idem 
werden dabei Lageveranderungen von Behandlungsziel- 
punkten registriert und bei der Navigation des medizini- 
schen Instrumentes wahrend eines chirurgischen EingrifTs, 
welcher anhand praoperativ erzeugter Bilddaten erfolgt, b'e- 
rucksichtigt. 

[0007] In der DE 40 21 102 Al ist eine medizinische Dia- 
gnostikanlage mit zwei integrierten bildgebenden Systemen 
beschrieben, von denen eines ein zwei C-Bogen aufweisen- 
des Rontgensystem und eines ein Ultraschallsystem zur Er- 
zeugung von Ultraschallschnittbildern ist. Die Diagnostik- 
anlage weist Mittel zum Einblenden der raumlichen Lage 
bzw. der Bildinformation eines erzeugten Ultraschallbildes 
in ein mit dem Rontgensystem erzeugtes Rontgenbild auf. 
[0008] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Sy- 
stem der eingangs genannten Art derart auszufuhren bzw. 
ein Verfahren der eingangs genannten Art derart anzugeben, 
dass in einfacher Weise Bilder erzeugbar sind, welche Infor- 
mationen enthalten, welche mit zwei voneinander verschie- 
denen bildgebenden Modalitaten gewonnen wurdem 
[0009] Nach der Erfindung wird die das System betref- 
fende Aufgabe gelpst durch ein System zur Erzeugung eines 
Bilddatensatzes, welcher uberlagerte oder fusionierte Bild- 
daten enthalt, aufweisend ein Rontgensystem zur Gewin- 
nung eines ersten Bilddatensatzes von einem Objekt, ein Ul- 


traschallsystem zur Gewinnung eines zweiteri Bilddatensat- 
zes von dem Objekt, an dem Objekt anbringbare, in Ront- 
genaufnahmen und Ultraschallaufnahmem abbildbare Mar- 
ken und Mittel ziir Uberlagerung oder Fusion der Bilddaten 

5 , des mit dem Rontgensystem gewonnenen ersten Bilddaten- 
. satzes und des mit dem Ultraschallsystem gewonnenen 
zwei ten Bilddatensatzes anhand der in dem ersten und der in 
dem zweiten Bilddatensatz abgebildeten Marken. Erfin- 
dungsgemaB konnen also anhand von in den Bilddatensat- 

10 zen abgebildeten Marken der mit dem Rontgensystem ge- 
wonnene Bilddatensatz und der mit dem Ultraschallsystem 
gewonnene Bilddatensatz einander uberlagert oder mitein- 
ander zu einem Bilddatensatz fusioniert werden. 
[0010] Die das System betreffende Aufgabe wird auch ge- 

15 lost durch ein System zur Erzeugung eines Bilddatensatzes, 
welcher uberlagerte oder fusionierte Bilddaten enthalt, auf- 
weisend ein Rontgensystem zur Gewinnung eines ersten 
Bilddatensatzes von einem Objekt, ein Ultraschallsystem 
zur Gewinnung eines zweiten Bilddatensatzes von dem Ob- 

20 jekt, Mittel zur Auswahl von in dem ersten und zweiten 
Bilddatensatz abgebildeten objekteigenen Details und Mit- 
tel zur Uberlagerung oder Fusion der Bilddaten des mit dem 
Rontgensystem gewonnenen ersten Bilddatensatzes und des 
mit dem Ultraschallsystem gewonnenen zweiten Bilddaten- 

25 satzes anhand der ausgewahlten Details. Erfindung sgemaB 
konnen also anhand von in den Bilddatensatzen ausgewahl- 
ten objekteigenen Details, welche sowohl in dem mit dem 
Rontgensystem gewonnene Bilddatensatz als auch in dem 
mit dem Ultraschallsystem gewonnene Bilddatensatz er- 

30 kennbar sind, die Bilddatensatze einander uberlagert oder 
miteinander zu einem Bilddatensatz fusioniert. werden. 
[0011] Aus dem uberlagerte oder fusionierte Bilddaten 
aufweisenden Bilddatensatz konnen schlieBlich Bilder ge- 
wonnen werden, welche im Falle eines untersuchten Lebe- 

35 wesens sowohl Informationen iiber Knochenstrukturen als 
auch Informationen iiber Weichteilgewebe enthalten. 
[0012] Die das Verfahren betreffende Aufgabe wird gelost 
durch ein Verfahren zur Erzeugung eines Bilddatensatzes, 
welcher uberlagerte oder fusionierte Bilddaten enthalt auf- 

40 weisend folgende Verfahren sschri tie : 

a) Versehen eines Objektes mit Marken, welche in 
Rontgenaufnahmen und Ultraschallaufnahrnen abbild- 
baren sind, 

45 b) Gewinnung eines ersten Bilddatensatzes von dem 

Objekt mit einem Rontgensystem, 

c) Gewinnung eines zweiten Bilddatensatzes von dem 
Objekt mit einem Ultraschallsystem, 

d) Detektierung der Marken in dem ersten und dem 
50 zweiten Bilddatensatz, und 

e) Uberlagerung oder Fusion der Bilddaten des mit 
dem Rontgensystem gewonnenen ersten Bilddatensat- 
zes und des mit dem Ultraschallsystem gewonnenen 
zweiten Bilddatensatzes anhand der in den Bilddaten- 

55 satzen abgebildeten Marken. 

■ ■» 

[0013] Die das yerfahren betreffende Aufgabe wird auch 
gelost durch ein Verfahren zur Erzeugung eines Bilddaten- 
satzes, welcher uberlagerte oder fusionierte Bilddaten ent- 
60 halt aufweisend folgende Verfahrensschritte: 

a) Gewinnung eines ersten Bilddatensatzes von einem 
Objekt mit einem Rontgensystem, 

b) . Gewinnung eines zweiten Bilddatensatzes von dem 
65 Objekt mit einem Ultraschallsystem, 

c) Auswahl von in dem ersten und zweiten Bilddaten- 
satz abgebildeten objekteigenen Details, 

d) Uberlagerung oder Fusion der Bilddaten des mit 


DE 100 

3 

.. dem Rontgensystem gewonnenen ersten Bilddatensat- 
zes und des mit dem Ultraschallsystem gewonnenen 
zweiten Bilddatensatzes arihand der ausgewahlten ob- 
jekteigenen Details. 

[0014] Beide Verfahren ermoglichen es auf einfache 
Weise arihand von zusatzlich an dem Objekt angebrachten 
oder anhand von naturlichen, dem Objekt . immanenten 
"Marken" Bilddaten zweier Datensatze zu uberlagern oder 
miteinander zu fusionieren, welche mit einem Rontgensy- 
stem und einem Ultraschallsy stem gewonnenen wurden. 
Auf diese Weise konnen in einfacher Weise, insbesondere 
fiir niedizinische Anwendungen, Bilder von Lebewesen ge- 
wonnen werden, welche sowohl Knochenstrukturen als 
auch Weichteilgewebe in richtiger Zuordnung zu einander 
zeigen. 

[0015] Eine besonders bevorzugte Ausfuhrungsform der 
Erfindung sieht vor, dass mit dem Rontgensystem und/oder 
mit dem Ultraschallsystem 3D-Biiddatensatze gewonnen 
werden konnen. Auf diese Weise lassen sich 3D-Bilddaten- 
satze erzeugen, aus denen besonders aussagekraftige 3D- 
Bilder aus dem Inneren des Objektes gewonnen werden 
konnen. 

[0016] Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in der 
beigefugten schematischen Zeichnung dargestellt, welche 
ein erfindungsgemafles System zur Durchfuhrung der erfin- 
dungsgemaflen Verfahren zeigt. 

[0017] Bei dem in der Figur dargestellten erfindungsge- 
mafien System handelt es sich um ein medizinisches Sy- 
stem. Das medizinische System umfasst. ein verfahrbares C- 
Bogen-Rontgengerat 1 und ein Ultraschallgerat 2. 
[0018] Das C-Bogen-Rontgengerat 1 weist einen auf Ra- 
dem 3 verfahrbaren Geratewagen 4 und eine in der Figur nur 
schematisch angedeutete Hubvorrichtung 5 mit einer Saule 
6 auf. An der Saule 6 ist. ein Halteteil 7 befestigt, an dem 
eine Haltevorrichtung 8 zur Lagerung eines C-Bogens 9 ari- 
geordnet* ist. Ain C-Bogen 9 sind einander gegenuberlie- 
gend ein ein kegelformiges Rontgenstrahienbiindel aussen- 
dender Rontgenstrahler 10 und ein Rontgenstrahlenempfan- 
ger 11 angeordnet. Im Falle des vorliegenden Ausfuhrungs- 
beispiels handelt es sich bei dem Rontgenstrahlenempfanger 
urn einen an sich bekannten Festkorperdetektor 11. Der 
Rontgenstrahlenempfanger 11 kann jedoch auch ein Ront- 
genbildverstarker sein, wobei der Festkorperdetektor gegen- 
uber dem Rontgenbildverstarker den Vorteil besitzt, dass er 
geometrisch verzeichnungsfreie Rontgenbilder liefert. Die 
mit dem Festkorperdetektor 11 gewonnenen Rontgenbilder 
konnen in an sich bekannter Weise auf einer Anzeigeein- 
richtung 12 dargestellt. werden. 

[0019] Der C-Bogen 9 ist langs seines Umfanges in der 
Haltevorrichtung 8 motorisch um seinen Drehpunkt D ver- 
stellbar (vgl. Doppelpfeil a, Orbitalbewegung). AuBerdem 
kann der C-Bogen 9 zusammen mit der Haltevorrichtung 8 
um eine wenigstens im wesentlichen horizontal, durch das 
Halteteil 7, die Haltevorrichtung .8 und den C-Bogen 9 ver- 
laufende Achse B motorisch geschwenkt werden (vgl. Dop-. 
pelpfeil b, Angulationsbewegung). 

[0020] Das in der Figur gezeigte C-Bogen-R6ntgengerat 1 
zeichnet sich dadurch aus, dass nut ihm 3D-Bilddatensatze 
von Korperteilen eines auf einer in der Figur schematisch 
angedeuteten Patienten liege 13 gelagerten Patienten P er- 
zeugt werden konnen, aus denen verschiedene 3D-Bilder 
vom jeweiligen Korperteil des Patienten P rekonstruierbar 
sirid. Zur Erzeugung eines 3D-Bilddatensatzes und zur Er- 
zeugung von 3D-Bildern ist ein im Falle des vorliegenden 
Ausfuhrungsbeispiels im Geratewagen. 3 des C-Bogen- 
Rontgengerates 1 angeordneter, in nicht dargestellter Weise 
mit dem Festkorperdetektor 11 und der Anzeigeeinrichtung 
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12 verbundener Bildrechner 14 vorhanden. Der Bildrechner 
14 wind derart betrieben, dass in an sich bekannter Weise aus 
den mit dem die Rontgenstrahlenquelle 10 und den Festkor- 
perdetektor 11 umfassenden Rontgensystem aufgenomme- 
5 nen 2D-Projektionen 3D-Bilder rekonstruiert werden kon- 
nen. Die 2D-Projektionen von dem in einem 3D-Bild darzu- 
stellenden Korperteil des Patienten P werden bei einer mo- 
torischen Verstellung des C-Bpgens 9 langs seines Umfan- 
ges um seinen Drehpunkt D oder bei einer motorischen 
10 Schwenkung des C-Bogens 9 um seine Angulationsachse B 
gewonnen. . 

[0021] Das Ultraschallgerat 2 weist einen auf Radern 15 
verfahrbaren Geratewagen 16 so wie einen Ultraschallscan- 
ner 17, welcher iiber die Korperoberflache des Patienten P 
15 gefiihrt werden kann, auf. Die mit dem Ultraschallscanner 

17 gewonnenen Bilddaten aus dem Korperinneren des Pa- 
tienten P werden einem in dem Geratewagen 16 angeordne- 
ten, mit dem Ultraschallscanner 17 verbundenen Bildrech- 
ner 18 zugefuhrt, welcher aus den Ultraschalldaten gewon- 

20 nene Ultraschallbilder auf eirier Anzeigeeinrichtung 19 des 
Ultraschallgerates 2 darstellen kann. Auch mit dem Ultra- 
schallgerat 2 konnen 3D-Bilddatensatze von Korperteilen 
des Patienten P gewonnen werden. Ein derartiger 3D-Bild- 
datensatz wird in an sich bekannter Weise aus einer Vielzahl 

25 von aus verse hiedenen Richtungen aufgehommenen Ultra- 
schallschnittbildern erzeugt lind bildet die Grundlage fur die 
Rekonstruktion verschiedener 3D-Ultraschallbilder. 
[0022] Zur Erzeugung eines Bilddatensatzes,. welcher 
. Bilddaten eines mit dem C-Bogen-R6ntgengerat 1 gewon- 

30 nenen 3D-Bilddatensatzes und Bilddaten eines mit dem Ul- 
traschallgerat 2 gewonnenen 3D-Bilddatensatzes 'enthalt, 
wird ein zu untersuchender Korperteil des Patienten P mit 
wenigstens drei Marken,- im Falle des vorliegenden Ausfuh- 
rungsbeispiels mit sechs Marken 20, versehen, welche so- 

35 wohl in Rontgenaufnahmen als auch in Ultraschallaufnah- 
irien abbildbar sind. AnschlieBend werden . von dem mil 
Marken 20 versehen en Korperteil des Patienten P ein 3D- 
Bilddatensatz mit dem Rontgengerat. 1 und ein 3D-Bildda^ 
tensatz mit dem Ultraschallgerat 2 gewonnen. Da die Mar- 

40 ken 20 sowohl in dem mit dem Rontgengerat 1 gewonnenen 
als auch in dem mit dem Ultraschallgerat 2 gewonnenen 3D- 
Bilddatensatz enthalten sind, konnen diese in den beiden 
3D-Bilddatensatzen eindeutig interaktiv durch einen Benut- 
zer oder automatisch durch einen Rechner identifiziert und 

45 die 3D-Bilddatensatze anhand der Marken 20 derart einan- 
der iiberlagert oder miteinander fusioniert werden, dass nach 
der Bilduberlagerung oder Bildfusion Knochenstrukturen 
. und Weichteilgewebe des untersuchten Korperteils des Pa- 
tienten P in der richtigen Zuordnung zueinander dargestellt 

50 werden. ■ . 

[0023] Die Identifizierung der Marken 20 in den Bildda- 
ten satzen so wie die Uberlagerung oder Fusion der beiden 
3D-Bilddatensatze erfolgt im Falle des vorliegenden Aus- 
fuhrungsbeispiels durch den Bildrechner 14 des C-Bogen- 

55 Rontgengerates 1 oder durch den Bildrechner 18 des Ultra- 
schallgerates 2, welcher jeweils mit einer geeigneten Soft- 
ware zur Mustererkennung betrieben wird. Wird beispiels- 
weise der Bildrechner 14 des C-Bogen-Rontgengerates 1 
zur Identifizierung der Marken 20 und Uberlagerung bzw. 

60 Fusion der 3D-Bilddatensatze herangezogerr, so erhalt die- 
ser iiber eine in der Figur nicht naher dargestellte Verbin- 
dungsleitung aile erf order lichen Daten von dem Bildrechner 

18 des Ultraschallgerates 2, um den 3D-Ultraschallbildda- 
tensatz mit dem 3D-R6ntgenbilddatensatz uberlagern oder 

65 fusionieren zu konnen. Aus dem erzeugten Bilddatensatz, 
welcher uberlagerte oder fusionierte Bilddaten enthalt, kon T 
nen anschlieBend 3D-Bilder von dem Korperteil des Patien- 
ten P erzeugt werden, welche sowohl Informationen iiber 
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Knochenstrukturen als auch Information iiber Weichteilge- 
webe des Korperteils des Patienten P enthalten. Die Bilder 
konnen in an sich bekannter Weise beispielsweise auf der 
Anzeigeeinrichtung 12 des C-Bogen-R6ntgengerates 1 an- 
gezeigt werderi. Um die Darstellung der 3D-Bilder nicht 
durch die eventuell in den 3D-Bildern abgebildeten Marken 
20 zu beeintrachtigen, konnen diese durch eine rechnerische 
Bildnachbearbeitung aus den Bildern entfernt werden. 
[0024]* Eine zweite in der Figur nicht explizit dargestellte 
Moglichkeit einen mit dem C-Bogen-R6ntgengerat 1 ge- 
wonnenen 3D-Bilddatensatz und einen mit dem Ultraschall- 
gerat 2 gewonnenen 3D-Bilddatensatz einander zu uberla- 
gem oder miteinander zu fusipnieren, besteht in der Verwen- 
dung objekteigener Details als Marken, welche auch als ana- 
tomische Landmarken bezeichnet werden. In diesem Fall 
kann auf die Anbringung der Marken 20 an dem Patienten P 
verzichtet werden. Vielmehr werden nach der Gewinnung 
der beiden 3D-Bilddatensatze mit dem C-Bogen-R6ntgen- 
gerat 1 und dem Ultraschallgerat 2 in beiden Bilddatensat- 
zen eindeutig als dieselben Details 'identifizierbare Gewebe- 
bestandteile als Marken festgelegt. Die Identifizierung kann 
dabei interaktiv durch Benutzereingaben oder automatisch 
durch einen mit einer Software zur Mustererkennung betrie- 
benen Rechner, z. B. durch den Bildrechner 14 oder 18, er- 
folgen. AnschlieBend fiihrt der Bildrechner 14 oder der 
Bildrechner 18 die Uberlagerung oder Fusion der 3D-Bild- 
datensatze anhand der festgelegten Marken durch. Auch 
durch diese Vorgehensweise kann ein Bilddatensatz mil 
uberlagerten oder fusionierten Bilddaten erzeugt: werden, 
wobei nach der Bilduberlagerung oder Bildfusion Knochen- 
strukturen und Weichteilgewebe des untersuchten Korper- 
teils des Patienten P in der richtigen Zuordnung zueinander 
dargestellt werden. 

[0025] Bei der Uberlagerung bzw. der Fusion der beiden 
mit dem C-Bogen-R6ntgengerat 1 und mit dem Ultraschall- 
gerat 2 gewonnenen Bilddatensatze. wird es in der Regel er- 
forderlich sein, die Bilddatensatze von ihrer Struktur her an- 
einander anzupassen, dass heiBt zutn Beispiel, dass der mil 
dem C-Bogen-Rontgengerat 1 gewonnene 3D-Bilddatensatz 
oder der mit dem Ultraschallgerat 2 gewonnene 3D-Bildda- 
tensatz oder gegeben en falls beide derart skaliert. werden, 
dass beide 3D-Bilddatensatze die gleiche Anzahl von Vo- 
xeln pro Volumeneinheit aufweisen und somit eine Uberla- 
gerung oder Fusion der Voxel mdglich ist. Eine derartige 
Kalibrierung, welche einmalig oder gegebenenfalls zyklisch 
erfolgen kann, wird in der Regel nach der Aufnahme der 
3D-Bilddatensatze durch den Uberlagerungs- bzw. Fusions- 
rechner, im voriiegenden Fall dem Bildrechner 14 des C-Bo- 
gen-Rontgengerates 1, vorgenommen. 

[0026] Eine derartige Kalibrierung kann jedoch auch mit 
Hilfe eines nicht naher dargestellten Kalibrierphantoms vor 
der eigentlichen Objektme,ssung erfolgen. Das Kalibrierp- 
hantom weist hierzu Marken auf, welche sowohl in Ront- 
genbildern als auch in Ultraschallbildern abbildbar sind. 
Anhand der in dem mit dem Rontgengerat 1 gewonnenen 
Bilddatensatz abgebildeten und anhand der in dem mit dem 
Ultraschallgerat 2 gewonnenen Bilddatensatz abgebildeten 
Marken des Kalibrierphantoms kann schlieBLich die gegebe- 
nenfalls erforderliche Anpassung, z. B. die Skalierung, des 
''oder der Bilddatensatze ermittelt und gespeichert werden, 
um bei der Objektmessung eine LFberlagerung Oder Fusion 
des mit dem Rontgengerat 1 erzeugten und des. mit dem Ul- 
traschallgerat 2 erzeugten Bilddatensatzes derart zu ermog- 
lichen, dass nach der Bilduberlagerung bzw. Bildfusion 
Knochenstrukturen und Weichteilgewebe in der richtigen 
Zuordnung zueinander dargestellt werden. 
[0027] Bei der durch die Kalibrierung ermittelten Korrek- 
tur eines der beiden oder beider Bilddatensatze muss es sich 


nicht notwendigerweise um eine Skalierung handeln. Viel- 
mehr konnen auch nur Korrekturen von Randbereichen oder 
von anderen Bereichen der Bilddatensatze erforderlich sein. 
[0028] Die Uberlagerung oder Fusion der 3D-Bilddaten- 

5 satze muss im ubrigen nicht notwendigerweise von dem 
Bildrechner 14 des C-Bogen-R6ntgengerates 1 vorgenom- 
men werden. Vielmehr kann die tJberlagerung oder Fusion 
auch von dem Bildrechner 18 des Ultraschallgerates 2 oder 
einem eigens hierfur vorgesehener Rechner vorgenommen 

10 werden, mit welchem die Bildrechner 14, 18 des Rbntgen- 
gerates 1 und des Ultraschallgerates 2 verbunden sind. 
[0029] Des weiteren ist die vorliegende Ertindung nicht 
auf die Fusion bzw. Uberlagerung von 3D-Bilddatensatzen 
beschrankt, sondern es konnen auch 2D-Bilddatensatze bzw. 

15 2D- und 3D-Bilddatensatze, welche mit voneinander ver- 
schiedenen bildgebenden Modalitaten erzeugt wurden, ein- 
ander uberlagert bzw. miteinander fusioniert werden, 
[0030] Die Erfindung wurde vorstehend am Beispiel eines 
medizinischen Systems beschrieben. Die Erfindung ist je- 

20 doch nicht auf den Bereich der Medizin beschrankt. 

Patentanspruche 

1 . System zur Erzeugung eines Bilddatensatzes, wel- 
25 cher iiberlagerte oder fusionierte Bilddaten enthalt, 

aufweisend ein Ron tgensy stem (1) zur Gewinnung ei- 
. vnes ersten Bilddatensatzes von einem Objekt (P), ein 
Ultraschallsystem (2) zur Gewinnung eines zweiten 
Bilddatensatzes von dem Objekt (P), an dem Objekt (P) 

30 anbringbare, in Rontgenaufnahmen und Ultraschal- 

laufnahmen abbildbare Marken (20) und Mittei (14, 
18) zur Uberlagerung oder Fusion der Bilddaten des 
mit dem Rontgensystem (1) gewonnenen ersten Bild- 
datensatzes und des mit dem Ultraschallsystem (2) ge- 

35 wonnenen zweiten Bilddatensatzes anhand der in dem 

ersten und der in dem zweiten Bilddatensatz abgebilde- 
ten Marken (20). 

2. System zur Erzeugung eines Bilddatensatzes, wel- 
cher uberlagerte oder fusionierte Bilddaten enthalt, 

40 aufweisend ein Rontgensystem (1) zur Gewinnung ei- 

nes ersten Bilddatensatzes von einem Objekt (P), ein 
Ultraschallsystem (2) zur Gewinnung eines zweiten 
Bilddatensatzes von dem Objekt (P), Mittei zur Aus- 
wahl von in dem ersten und zweiten Bilddatensatz ab- 

45 gebildeten objekteigenen Details und Mittei (14, 18) 

zur Uberlagerung oder Fusion der Bilddaten des mit 
dem Rontgensystem (1) gewonnenen ersten Bilddaten- 
satzes und des mit dem Ultraschallsystem (2) gewon- 
nenen zweiten Bilddatensatzes anhand der ausgewahl- 

50 ten Details. 

3. System nach Anspruch 1 oder 2, bei dem mit dem 
Rontgensystem (1) und/oder mit dem Ultraschallsy- 
stem (2) ein 3D-Bilddatensatz gewonnen werden kann. 

4. System nach einem der Anspriiche 1 bis 3, welches 
55 ein medizinisches System ist. 

5. Verfahren zur Erzeugung eines Bilddatensatzes, 
welcher uberlagerte oder fusionierte Bilddaten enthalt, 
aufweisend folgende Verfahrensschritte: 

a) Versehen eines Objektes (P) mit Marken (20), 
60 welche in Rontgenaufnahmen und Ultraschallauf- 

nahmen abbildbar sind, 

b) Gewinnung eines ersten Bilddatensatzes von 
. dem Objekt (P) mit einem Rontgensystem (1), 

c) Gewinnung eines zweiten Bilddatensatzes von 
65 dem Objekt (P) mit einem Ultraschallsystem (2), 

d) Detektierung der Marken (20) in dem ersten 
und dem zweiten Bilddatensate, und 

e) Uberlagerung oder Fusion der Bilddaten des- 
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mit dem Rontgensystem (1) gewonnenen ersten 
Bilddatensatzes und des mit dem Ultraschallsy- 
stem (2) gewonnenen zweiten Bilddatensatzes an- 
hand der in deh Bilddatensatzen abgebildeten 
Marken (20). 5 

6. Verfahren zur Erzeugung eines Bilddatensatzes, 
welcher uberlagerte oder f usionierte Bilddaten enthalt, 
aufweisend folgende Verfahrensschritte: 

a) Gewinnung eines ersteri Bilddatensatzes von 
einem Objekt (P) mit einem Rontgensystem (1), 10 

b) Gewinnung eines zweiten Bilddatensatzes von 
dem Objekt (P) mit einem Ultraschallsystem (2), 

c) Auswahl von in dem ersten und zweiten Bild- 
datensatz abgebildeten objekteigener Details, 

d) Uberlagerung oder Fusion der Bilddaten des 15 
mit dem Rontgensystem (1) gewonnenen ersten 
Bilddatensatzes und des mit dem Ultraschallsy- ' 
stem (2) gewonnenen zweiten Bilddatensatzes an- 
hand der ausgewahlten objekteigenen Details. 

7. Verfahren nach Anspruch 5. oder 6, bei dem mit dem 20 
Rontgensystem (1) und/oder dem Ultraschallsystem 
(2) ein 3D-Bilddatensatz gewonnen werden kann. 
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TI : Image data set generating system for medical X-ray system 

using markings to superimpose or merge image data from X-ray 
system with image data from ultrasound system 
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AB: The system includes an X-ray system (1) for obtaining a 

first image data set of an object (P) , and an ultrasound system 
for obtaining a second image data set of an object (P) . 
Markings (2 0) applied to the object are imaged in X-ray and 
ultrasound recordings. Image computers (14,18) are used for 
superimposing or merging the image data of the first image data 
set obtained from the X-ray system with the image data of the 
second image data set obtained by from the ultrasound system, 
using the markings imaged in the two image data sets.; USE - E. 
g. for C-frame type medical X-ray systems. ADVANTAGE - Allows 
images to be produced that contain information obtained with 
two differing image -giving modalities. 
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